Piotr Werner (PSIP WGIiSR UW)
Temat: Koncepcje i ramy analiz geoprzestrzennych. Analiza geograficzna i statystyczna.

Streszczenie

Analiza geoprzestrzenna umozliwia badanie zjawisk, proceséw i ujawnianie wzoréw przestrzennych. Podstawowe
komponenty analizy przestrzennej - miejsca, obiekty, atrybuty, mapy stanowig punkt wyjscia zorganizowanej wiedzy
geograficznej. Analiza geograficzna dotyczy oceny relacji przestrzennych: lokalizacji, wspotwystepowania, oceny
wymiardow, odlegtosci i ekspozycji; sgsiedztwa, zrédznicowania przestrzennego i interakcji przestrzennych. Do tego celu
wykorzystywane sg zaawansowane narzedzia rachunku prawdopodobieristwa i wnioskowanie statystyczne,
uwzgledniajgc niepewnosc¢ (uncertainty) danych przestrzennych. Analiza geoprzestrzenna (ilosciowa lub jakosciowa)
moze uwzglednia¢ aspekt genezy zjawisk lub proceséw, ich chronologie, ale zawsze ma charakter chorologiczny.
Odrebnga kategorig jest ujecie systemowe w analizie geoprzestrzenne;j.

Program:

1. Wprowadzenie (10 min)

o "Korzenie" analizy przestrzennej: wprawdzie analiza przestrzenna nie jest (jeszcze?) uznawana za
odrebng dyscypline, to faktem jest, ze w ciggu ostatnich 20 lat przyciggneta uwage i wygenerowata
potrzebe zrozumienia danych georeferencyjnych (przestrzennych) wielu badaczy w zakresie réznych
dyscyplin nauki i praktyki gospodarczej - uwagi metodologiczne i omoéwienie kilku faktéw z historii badan

o Zrédfa analizy przestrzennej w réznych dziedzinach: historia analiz przestrzennych dowodzi, ze od
poczatku rozwijata sie rownolegle w réznych dziedzinach, w oparciu o dane przestrzenne,
charakterystyczne dla tych subdyscyplin. Oparcie sie na okre$lonych typach danych w analizie
przestrzennej spowodowato powstanie odrebnych 'szkét myslenia' o metodologii analizy przestrzennej.

2. Szkoty analizy przestrzennej (ogélna charakterystyka - 10 min)
o Redukcja i podsumowania (wielkich) zbioréw danych przestrzennych
o EDA (ESDA) - eksploracyjna analiza danych (eksploracyjna analiza danych przestrzennych)
o Analizy i ocena losowosci w wygenerowanych, obserwowanych zbiorach danych przestrzennych oraz
testowanie hipotez dotyczacych tych zbioréw.
© Modelowanie matematyczne i predykcja proceséw przestrzennych.

3. Dziedziny analizy przestrzennej (40 min)
a. ESDA i statystyka przestrzenna wielu zmiennych

i.  Narzedzia podstawowe: wskazniki sumaryczne, wykresy (box plot), identyfikacja danych
ekstremalnych (outliers) na histogramie, na wykresie skumulowanym i na wykresie rozrzutu (scatter),
interaktywnie, z dowolnego kata (osi) widzenia.

ii. Narzedzia zaawansowane: analiza klastréw przestrzennych (spatial cluster analysis), kernel method,
teselacja (poligony Thiessena/Voronoi) dla zbioréw obiektéw powierzchniowych i liniowych,
wykorzystanie macierzy wag przestrzennych i filtrow przestrzennych.

b. Ekonometria przestrzenna

i. Badania autokorelacji przestrzennej, testowanie lokalnych i globalnych zaleznosci przestrzennych;

podstawowe statystyki autokorelacji przestrzennej.

ii. Stosowanie statystycznych testow przestrzennych w celu weryfikacji zatozen o losowosci przestrzennej

zjawisk dotyczgce modelowania przestrzennego (wskaznik Moran I).
iii. GWR (geographically weighted regression) - regresja wazona geograficznie
c. Geostatystyka

i.  wykorzystywana poczatkowo jako sposdb oceny jakosci zasobdw z16z ztotonosnych, geostatystyka
znalazta zastosowanie do réznych zjawisk fizycznych, obejmujac analize lokalizacji zasobow zt6z
roponosnych, jakosci gleby, modelowania zjawisk pogodowych i klimatycznych, stajac sie filarem
zarowno nauki jak i praktyki gospodarowania. Obejmuje zaréwno metodyke i algorytmy opisu danych
przestrzennych oraz wyrafinowane narzedzia modelowania. Rdzeniem dziedziny sg analizy
wariograméw oraz techniki predykcyjne - kriggingu.

Gtéwny nacisk bedzie potozony na punkty: 3ai, 3aii, 3bi, 3bii, 3biii; Przyktady rezultatéw analiz z wykorzystaniem
oprogramowania komercyjnego i open source: ArcGlS, Maplnfo, QGIS, GeoDa
Czes¢ praktyczna (mgr M.Porczek) bedzie zwigzana z prezentacjg zastosowan metod wymienionych w punkcie 3aii.



